5.4.6 Objemy a povrchy rotacnich téles |

Predpoklady: 050405

Pedagogicka poznamka: Stejné jako u mnohosténti i u rotacnich téles se vzorce pro objemy a
obsahy neodvozuji, Zaci mohou vyuZzivat tabulky a cilem hodin je, aby se s nimi
naucili pracovat (neni to samoziejmé a spravné pouZiti vzorce uz vyZaduje urcitou
miru orientace).

Pedagogicka poznamka: U vétSiny piikladi jsou uddvany v zavorkach i hodnoty
mezivysledkt kvili snazs$i kontrole u studenti, ktefi obecné odvozovani
nezvladaji.

Vsechny nésledujici piiklady fe$ s pomoci tabulek. Pokud se setkds s novym (nezndmym)
vzorcem, zapis si jej a nakresli si obrazek daného télesa (uzivatelé internetové ucebnice
najdou vzorce v pifedchozi hoding).

H Pr.1: Vodojem kulového tvaru je naplnén z jedné poloviny svého objemu a obsahuje
H 15m’ vody. Uréi jeho polomér. Jaky je povrch vodojemu? Kolik bude stit jeho

natfeni barvou, jestlize 4,5 kg barvy o vydatnosti 6m?/1 kg stoji 780 K&?

' Objem vodojemu V =205m® =30m”°.

' Z objemu vypodteme r: V g ‘3/3—V = ,3f3 30 m=1,93m.
| 3 4m 4m

Povrch vodojemu:

2 2¢,2
i S=47Tr2=4n(3/i—VJ =342V~ ey =336730° m® = 46,7m?.
| Vs

42mr
;Pﬁmé imérnost: lkg ... 6m’
xkg ... 46,7 m?
I T
46,7 6

- = Na natfeni vodojemu budeme potiebovat 2 plechovky barvy za 1560 K&.

4,5 kg barvy stoji 780 K¢ = 1 kg barvy stoji 1;82 =173K¢
Cena za 7,8 kg barvy: x =173[7,8 =1349K¢

' Vodojem md polomér 1,93m, jeho povrch je 46,7m?, barva na jeho natfenf bude stat
' 1560 K& (1349 K¢& pokud pocitdme cenu spotiebované barvy).

Pedagogicka poznamka: Nejvétsi problémy maji Zaci s rozSifrovanim véty 4,5 kg barvy
o vydatnosti 6m?/1 kg stoji 780 K&.



H Pr.2: Urci objem zahradniho sudu na vodu o priméru 70 cm a vySce 120 cm. Jakou
pramérnou tloustku ma ocelovy plech, ze kterého je vyroben, pokud prazdny sud
vazi 30 kg?

Hustota oceli: 7800kg [~ .
' Sud = vilec bez horni podstavy.

Polomér podstavy r 2% =35cm=0,35m.

LV =mPv=70,35° 0,2m° =0,46m’
- Tloust’ka plechu = objem plechu (zjistime z hmotnosti sudu) ziskdme jako soucin povrchu
' sudu (podstavu pocitame pouze jednou) a tloustky plechu.

m

vV, =— (3,8007° m*)
, P
S=SP+SPZ=lTr2+277rv=7Tr(r+2v) (3,02m?)
| %
- Tloustka plechu: V. =Sld = d =?‘”.

mn

i d:&: p — m
| S 7Tr(r+2v) pﬂr(r+2v)

m _ 12
prr(r+2v)  78000700,35(0,35+21,2)

Zahradni sud m4 objem 0,46m’. Je vyroben z plechu o tloustce 1,3 mm.

Dosadime: d = m=1,2700"m=1,3mm.

Pedagogicka poznamka: Na ndpad s vypocétenim tloustky plechu a objemu plechu a povrchu
valce vétSina studentii nepfijde. TémeT jist€ se pak najde nékdo, kdo pomota objem
vélce s objemem plechu.p

kulové tse¢e vyseknuté z koule o poloméru 80 cm. Use& m4 vysku 30 cm. Spoéti jej

Pr.3: Jeden z artefakti zdobicich prostranstvi pied strakonickou Skolou Dukelskd ma tvar
objem a povrch jejiho vrchliku.

- Z tabulek vidime, Ze povrch vrchliku m@izeme urgit ze zadanych hodnot:
S =27y =2m0,80,3m* =1,51m’
' Pro vypocet objemu dsece musime zjistit jeji polomér.



Z obrizku je ziejmé, Ze plati: r’ =(r—v)2 +p0°.

o =r —(r—v)2 =r —(r2 —2rv+v2) =2rv—v’ =v(2r—v)

p= v(2r—v) (p=0,62m)

Dosadime do vzorce pro objem:

T _ T _ T /% _
V—?(sz+v2)—?[S(er—vz)ﬂ/z]—?[6rv—3v2+v2]—?(6rv—2v2)—

2

i 2
= ()= (3 )

| 2 2
Dosadime: V =7TTV(3r—v) =$(3[®,8—O,3)m3 =0,20m’.

Pedagogicka poznamka: Prvnim problémem je interpretace proménné O ve vzorci
z tabulek. Zaky, kteff si nevi rady, nejdiive nutim nakreslit obrdzek.

Pi.4: Maminka pfipravuje pro svého potomka kornout na bonbony. Kornout ma mit tvar
kuzele o vySce 50 cm a poloméru podstavy 10 cm. Jakou plochu papiru bude
maminka potfebovat? Jaky tvar musi na ¢tvrtku nakreslit, aby po slepeni ziskal
piesné tvar kornoutu? Jaky objem bude kornout mit?

i Kornout nemd ¢epici = pocitdme pouze plochu plasté.
S o =TS

- Strana kuZele: s> =r” +v* = s =~/r" +’

S, =1rs =N +v? = mI0V10” +50°cm” =1600cm’

i Tvar, ktery maminka vystfihne,p musi mit tvar kruhové vysece s polomérem s a tihlem a .
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Cs=ArP 0 =107 +50° =51em

_a
. obvod celé kruznice  360°
- Obvod vysede je stejny jako obvod podstavy kuZele.
= 360° obvod vysece 27 10

=360° 22 =360° L =360°— = 70°35'
obvod celé kruZnice 27Ts K} 51

. Velikost thlu @ ur¢ime z piimé dméry:

Objem kornoutu: V :%ﬂrzv 2%77[1102 (30cm’ =5236cm’ .

Pedagogicka poznamka: Minimalné velikost thlu je tfeba spocitat u tabule.

Pi.5: Zemé ma polomér ptiblizn¢ 6378 km. Ur¢i plochu zemského povrchu leZiciho
v mirném pasmu (mezi obratnikem @, =23°27" a poldrnim kruhem ¢, = 66°33").
Kolik procent zemského povrchu mirny pas tvoii?

' Vzorec pro obsah kulového pdsu: S =27mrv = musime urcit vySku pésu.

' Z obrazku je vidét, Ze plati: v =h, —h,
1 Ob¢ vysky spocitame z vyznacenych pravouhlych trojihelnikt

' sing YR =rsing (h, =2538km)
' 1 r 1

| sin¢2=ﬁ:h2:rsin¢2 (h, =5851km )
: r

v=h,—h =rsing,—rsing, =r(sing, —sing,)

S =27y =27rr (sing, —sin @, ) = 271> (sin @, —sin @, ) =

| = 27716378 (5in 63°33 ~sin 23°27') km” =133000000km’



- Celkové plocha mirného pasu 2 133000000km? = 266000000 km?

- Celkové plocha Zemé: S =47 = 476378 km® =511000000km”
- Pf{m4 dmérnost:

: 100% 511000000

- x% ... 260000000

: X 100

- 266000000 ~ 511000000

X =266000000— 0 =
| 511000000

Pr. 6: Petiakova:
strana 97, cviceni 64
strana 97, cviceni 74
strana 97, cviceni 78

Shrnuti:



